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�����/�8ãªçJìBÖ:ÐJÕ�Ó�æíÔ�Ð^Ó�é3Ð^Ö$ÐcÒ-Ó Ð^ê-å>Ó!ÖS×OâeÖ:ñ²Ùñ£Ô�ì-é3Ó�ü	Ó�âeä-Ð^Ó@é&ë {oÖ�Õ8âeÖ:ñ$ñ£Ô�ì-éoçJäoçyãaì-ïGÐsÒ-Ó£æaÖ:ì-ïEå¢Ô�ÐsÒ�óªÐ^ê-å-Ùãaâ@Ô�æaæaê3Õyãaì-ï3ç�èJãaÐ^âyÒ¢ôeÝ¶ÐsÒ	Ó$ð:Ô�æaäoÓmÖS×=
&������ 	 6 
 ãªç8Õ�ÓeæªÔ�Ð^Ó�é¥Ð^Ö�ÐcÒ-Óì:ä-ñ�î¢Ó�ÕmÖ�×!ìBÖ	é-Ó3ãaì�ÐsÒ	Ó�Õ�ãaì-ï�Ô�ì-é�ÐcÒ-Ó3Õyãaì-ï�æ�Ó�ì	ï�ÐcÒ¶ë�Þ9ç$ÐcÒ-Óì:ä-ñ�î¢Ó�ÕOÖ�×&ìoÖ-é-Ó�ç9Ô�ì-émÐcÒ-Ó8Õyãaì	ï�æ�Ó�ì	ï�ÐcÒ$ãaìoâeÕ�Ó�Ô�çyÓ:ÝoÐsÒ-Ó9åoÕ�Ö�å¢Ô�ï-Ô�ÙÐ^ãaÖ:ì�Ö�×
� � ÔSì	é � � î-ê-Ð^Ó�ç�ÐsÒoÕ�Ö�äoï:Ò�ÐsÒ-ÓmÕyã�ì-ï3â�Ö:ìoç�ä	ñmÓ�ç Ð^ãañmÓÔ�ì-éEÐsÒ:äoç�Ý�ÐcÒ-Ó�ÔSâeâeÓeåBÐ�Ô�îoæaÓ ð:Ô�æaäoÓ8Ö�× 
 ������ 	 6 
 é	Ó�âeÕ�Ó@ÔSçyÓ@ç�ë8ßJÒoãªç×�Ô�âeÐ�ãªç9Ô�ñ$åoæaã�û>Ó@é$î	ê$ÐcÒ-Ó�ç�ÖS×cÐ^è�ÔSÕ�Ó ãañ$åoæaÓeñ�Ó�ì	Ð�Ô�Ð^ãaÖ�ìmé	Ó�Ð^ÓeâeÐ^ãaÖ:ìÖ�×8ÐcÒ-ÓEâyÒoÔ�ì-ï:Ó$×^Õ�Ö:ñ�ãaéoæaÓ£Ð^Ö�å>Ô�ç�çfÙQÐsÒoÕ�Ö:äoï�Ò�ãaìõÔ�ì ãaì	Ð^Ó�Õ�ñmÓ�éoã�ÙÔ�Ð^Ó9ìBÖ	é-Ó:ë~vVÖ�ìoçyÓ � äoÓeì-Ðsæ�ê-Ý�
 �:;�/� 	 6 
 ãªçOéoãi��ÓeÕ�Óeì-ÐV×cÖ�ÕLÓ�ð:ÓeÕ�ê£Õyãaì	ïâeÖ�ì-û¢ï:äBÕ�Ô�Ð^ãaÖ:ì&ë
{oÕ�Ö:ñrÐcÒ-Ó�çyÓeÐ8Ö�×Lð:ÔSæ�äBÓ@ç�Ö:îoÐ�ÔSã�ì-Ó�éE×cÖ�Õ=
��:;�/� 	 6 
 Ý>èLÓ çyÓeæaÓeâ�ÐÐsÒ	Ó�ð:Ô�æaäoÓ=
 �������:<; 	 ; = é-Óyû¢ì-Ó@é�Ô�çV×cÖ�æ�æaÖ�è;�


 �������:<; 	 ;>=�< ñ$ãaì�#? @ 
 ��;�/� 	 6 
 ó#�����Sô
èJÒ-ÓeÕ�Ó

�A$B&)(C* (+�D(+* -��E( � -F.ÔSì	éG��$B&�j��*k3��464�4���ù�pH.
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ßJÒ-Ómð:Ô�æaäoÓ�Ö�×�
&������ :<; 	 ;>= ãªç8ÐsÒ-Ó£åoÕ�Ö	â�Ó@ç�ç�ãaì-ï�Ð^ãañmÓ ìoÖ�Ð!Ð^Ö�î¢ÓÓeü-âeÓeÓ�é-Ó@é�î-ê3ç�èJã�Ð^âyÒoãaì-ïEìoÖ-é-Ó@ç Ð^ÖEï�ä¢Ô�ÕyÔ�ì-Ð^ÓeÓ�ÐcÒoÔ�Ð ÐsÒ-Ó�ç�èJã�Ð^âyÒâeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìmÐ^ãañmÓJãªçVæaÓ@ç�ç8Ö:ÕJÓ � ä¢ÔSæ�Ð^Öwkon�ñ£ç�×cÖ�Õ9Ô�ì-êmÕyã�ì-ïmÕyÔ�ì-Ùï:ãaì-ï�×^Õ�Ö�ñ j¥äBå�Ð^Ö6ù�p�ìoÖ-é-Ó@ç3ÔSì	é1×cÖ:Õ£ÔSì	ê�âeÖ�ñ£ñ£ÔSì	é¶ë�Þ9çç�Ò-Ö�èJì�Ö:ì�û¢ï:äBÕ�Ó poÝ½ÐcÒoã ç ð:Ô�æaäoÓ ã ç!ñmÓ�Ð9èJãaÐcÒ¥Ô�ù�pmìoÖ-é-Ó@ç�Õyãaì	ïÖ:ìEä-ìoãaéoãaÕ�Ó�âeÐ^ãaÖ:ìoÔ�æ\ÛoÜ q�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�ë\Ú^ì3ÐcÒBãªçJçyã�Ð^ä>Ô�Ð^ã�Ö�ì&Ý2
 �������:<; 	 ;>=ãªçOÓ � ä>Ô�æ>Ð^ÖGù�p8ñ£ç�ë�{¶ã�ï�äoÕ�Ó>k8ç�Ò-Ö�èJçVÐcÒ-Ó�ç�èJãaÐ^âyÒoãaì	ï�âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìÐ^ãañmÓ@ç�×cÖ�ÕJÐcÒ-Ó�éoãi�§ÓeÕ�Óeì-ÐJ×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�ç@Ý-èJÒ-Óeì 
 �������:<; 	 ;>= ã çJäoçyÓ@é°ÔSì-é

 � ã çLÓ � ä¢ÔSæ&Ð^Ö3ù8ñ$ç@ë

{¶ã�ï�äoÕ�Ó�ç1j Ô�ì-é k�ç�Ò	Ö�è ÐcÒoÔ�Ð¶×cÖ�ÕXç�å¢Ô�ì�ç�èJãaÐ^âyÒ�âeÖ:ñ$ñ£Ô�ì-éoç@Ý�ÐcÒ-ÓÖ:ìBæ�ê$ãañ£å>Ö:Õ�Ð�ÔSì-ÐJå¢Ô�ÕyÔ�ñmÓeÐ^ÓeÕ9ÔZ�§Ó�âeÐ^ãaì	ïEÐsÒ-Ó�âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ�ì£Ð^ãañmÓ9ãªç

��:;�/�:ë Ú^ì�ÐsÒoãªçmâ@ÔSç�Ó�ÝJÐcÒ-Ó3æaÖ�ì	ï�å¢Ô�ÐsÒ�ãªçmìoÖ�ÐmäoçyÓ@é¶ë {BäoÕ�ÐcÒ-ÓeÕ�ÝèJÒ-Óeì�Õ�Ó � äoÓ�ç�Ð^ç�åoÕ�Ö�å>Ô�ï	Ô�Ð^ãaÖ�ìõÐ^ãañmÓ�çGÔSÕ�Ó�ç�ñ£Ô�æaæJâeÖ�ñ£å¢ÔSÕ�Ó�é�Ð^ÖåoÕ�Ö	â�Ó@ç�ç�ãaì-ï3Ð^ãañmÓ�ç@ÝoÕyãaì-ïmç�èJãaÐ^âyÒ3åoÕ�Ö	â�Ó@é-äoÕ�Ó@ç�Õ�Ó�ç�äoæ�Ð8Ö:ì3ç�ñ£Ô�æaæaÓeÕÕ�Ó�âeÖ:ì-û>ï:äoÕyÔ�Ð^ã�Ö�ì�Ð^ã�ñmÓ�ç ÐsÒoÔ�ì�ç�å¢ÔSì¥ç�èJã�Ð^âyÒ�åoÕ�Ö	â�Ó@é-äoÕ�Ó@ç�ë�ßJÒoãªçãªçJé-äoÓ:ÝoÔSç9èVÓ8ñmÓeì-Ð^ã�Ö�ì-Ó@émî>Óy×cÖ�Õ�Ó:ÝBÐ^ÖmÐcÒ-Ó ãaì-Ð�Õyãaìoçyãaâ9å¢ÔSÕ�Ô�æaæaÓeæaãªç�ñÖ�×8Õyã�ì-ï3ç�èJãaÐ^â�Ò åoÕ�Ö-âeÓ�é-äoÕ�Ó�ë|{&ãaìoÔ�æaæaê-Ý�ÐcÒ-ÓEåoÕ�Ö:Ð^ÓeâeÐ^ãaÖ�ì¥åoÕ�Ö	â�Ó@é-ÙäoÕ�Ó ×cÖ�æaæ�Ö�èJãaì-ï�ÔmÛB{ q/ãªçV×fÔSç�Ð^ÓeÕ�ÐcÒoÔSì3ÐcÒoÔ�Ð�×cÖ:æaæaÖ�èJãaì	ï�Ô£ÛoÜ q ÝèJÒoÔ�Ð^Óeð:Ó�ÕJãªçOÐsÒ	Ó8âeÖ�ì-û¢ï�äoÕ�Ô�Ð^ãaÖ:ì$Ö�×&ÐsÒ-Ó!Õyãaì-ï¢ë\ßJÒ-Ó9Õ�Ó@Ô�ç�Ö:ìEãªçVÐcÒ-ÓÓeü-Ð�ÕyÔ�Õ�Ó � äoÓ�ç�ÐOÐsÒoÕ�Ö:äoï�Ò ÐcÒ-ÓVæaÖ:ì-ï9å¢Ô�ÐsÒ�ì	Ó�Ó@é-Ó�émî	ê8ÐsÒ-ÓLæªÔ�Ð^ÓeÕ¶Ö:ì-Ó:ë

{oÖ�ÕJâeÖ:ì-ð�ÓeìoãaÓeìoâeÓ�Ý�
 �21 < 
 �54 è�ÔSç!Ô�ç�ç�ä-ñmÓ�é&ë9Ï�Óeð:Ó�Õ�ÐsÒ	Ó�æ�Ó�ç�ç�ÝÔ�â�Ð^ä¢Ô�æoéBãªç�Ð�Õ�ãaîoä-Ð^ãaÖ:ì�Ö�×�
�� 1 ÔSì-é�
�� 4 Ô�Õ�ÓJç�Ð�Õ�Ö:ì-ï�æ�ê�ãañ£åoæaÓeñ�Óeì-Ð�Ô�ÙÐ^ãaÖ:ì�é-Óeå¢Ó�ì	é-Óeì-Ð�ëOÚ^ìmñ£Ö�ç�ÐOÖS×§â�Ô�çyÓ@ç�Ý�
 �21 èJã�æaæoî>ÓJéoãi��ÓeÕ�Óeì-Ð�×QÕ�Ö:ñ

 �84 ë°Û|Ö¢Ý\ãaì�ÐcÒ-Ó²×cÖ:æaæaÖ�èJãaì	ï>Ý�ÐsÒoãªçmÔ�ç�ç�ä-ñ£åoÐ^ãaÖ:ì�ã ç Õ�ÓeæªÔSü	Ó�éõÔSì-éÐsÒ	Ó�âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìEÐ^ãañmÓ9ã ç9ç�Ð^äBéoãaÓ@é�èJÒ-Óeì�
&� 1 Õ�ÔSì	ï�Ó@ç×QÕ�Ö:ñ nmÐ^Ö

��:;�/� :<; 	 ; = ë\ßJÒ-Ó ð:Ô�æaäoÓ�Ö�× 
�� 4 ãªçVï:ãað:Ó�ì£î-ê	�


 �54=< 
 �������:<; 	 ;>=�� 
 �21

ßJÒ-Ó9ç�èJãaÐ^âyÒ£â�Ö:ñ£åBæ�Ó�Ð^ã�Ö�ì�Ð^ãañmÓ�×cÖ:ÕJÔ$ù�p8ìoÖ-é-Ó�çJÕ�ãaì-ï�ãªçOç�Ò-Ö�èJìÖ:ì û¢ï:äoÕ�Ó@poë�Þ9ç9Ó�ü	å>ÓeâeÐ^Ó�é&Ý�ÐsÒ-Ó�â�Ö:ñ£åBæ�Ó�Ð^ã�Ö�ìmÐ^ãañmÓ!ÖS×OÐcÒ-Ó�ÛB{ ÛâeÖ�ñ£ñ£Ô�ì-éJãªç¶ìoÖ:Ð¶çyÓeìoçyãaÐ^ã�ð�ÓLÐ^Ö�ÐcÒ-ÓVÕ�Ó�ç�å>ÓeâeÐ^ãað:ÓJð:ÔSæaäoÓ@ç¶Ö�× 
�� 1 ÔSì-é

 �84 ë¶ÞJÐOÐcÒ-ÓJÖ�å-å>Ö:çyãaÐ^Ó:Ý�ÐsÒ	Ó�âeÖ:ñ$åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì8Ð^ãañmÓ@ç\ÖS×§ÐsÒ-Ó9ÛoÜ qõÔSì-éÛB{ q âeÖ:ñ$ñ£Ô�ì-éoçXÔSÕ�Ó8ãaì3l¢äoÓ�ìoâeÓ�é��OèJÒ-Óeì 
 �21�� 
 �54 Ý-ÐsÒ-Ó8âeÖ:ñ²ÙåoæaÓeÐ^ãaÖ:ìmÐ^ãañmÓOã çLÕ�Ó@é-ä-âeÓ�é&ëOÞ�ç 
 �21 ãªçOÐsÒ-Ó9å¢ÔSÕ�ÐVÖ�×$
 ����/� é-Óeð:Ö�Ð^Ó@éÐ^Ö@� � ÔSì-é�� � åBÕ�Ö-âeÓ�ç�çyãaì	ï>ÝXÔ²ç�ñ£ÔSæ�æ�ð:ÔSæaäoÓ8×cÖ�Õ=
 � 1 ×fÔ�ð�Ö:Õ�ç�ÐcÒ-Óå¢ÔSÕ�Ô�æaæaÓeæaãªç�ñ7Ö�×\ÐcÒ-Ó�Õ�ãaì-ïmç�èJãaÐ^âyÒ3åoÕ�Ö-âeÓ@é-äoÕ�Ó@ç�ë9Ú^ì�âeÖ:ìoçyÓ � äoÓ�ìoâeÓ:Ýãañ£åoæaÓeñ�Óeì-Ð^Ö:Õ�ç9ç�Ò	Ö�äoæaé3×sÖ	â�äoç Ö:ì�Ö�åoÐ^ãañ£ã��@Ô�Ð^ãaÖ�ì£Ö�×
� � ÔSì-é � �î-ê-Ð^Ó@ç\åoÕ�Ö	â�Ó@ç�ç�ãaì-ï Ð^ãañmÓ\Ð^Ö8ï:ÓeÐ¶Ó*u£âeãaÓeì-Ð\ã�ñ$åoæaÓeñ�Óeì-Ð�Ô�Ð^ã�Ö�ìBç¢ÖS×¢ÐcÒ-ÓÞrz�Û£åBÕ�Ö:Ð^Ö-âeÖ�æ^ëÞrzOÛ�ç�Ð�ÔSì-é|ÔSÕ�é�Ö�ìoæaêGé-Óyû>ì	Ó�çmÔ£ç�èJãaÐ^â�ÒBã�ì-ïEâeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìEÐ^ãañmÓÕ�Ó � äBã�Õ�ÓeñmÓeì-Ð\Ö�×]k�nJñ$ç�×cÖ�ÕXÔ�çyã�ì-ï�æ�Ó�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó\Ö:ìmÔJâ�æ�Ó�Ô�ìmÕyãaì	ï�óªã^ë Ó:Ý
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ìoÖ�Óeü-Ð�Õ�Ô�Ð�Õ�ÔZu£â ÔSì-éõìBÖ�åoÕ�Óeð-ãaÖ:äBçmîoÕyã�éBï:ÓEÕ�Ó � äoÓ�ç�ÐyôeëÑ÷�ì-é	Ó�ÕÔ�æaæ\Ö:ÐsÒ-ÓeÕ âeÖ�ì-éoãaÐ^ã�Ö�ìoç@Ý>ÐsÒ-ÓmÕ�Ó � äoãaÕ�Ó�é�âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìEÐ^ãañmÓ8ñ£Ô�ê$î¢ÓÓeü-âeÓeÓ�é-Ó@é îoä-Ð8ñ�äoç�Ð9Õ�Óeñ£Ô�ãaì£æaÓ�ç�ç ÐsÒoÔ�ì¥ù�non²ñ£ç@ëVßJÒ-Ó�åoÕyã�Ö�Õyã�Ð^êç�âyÒ-ÓeñmÓ�ÔSæaæ�Ö�èJçJÞ>zOÛ�Ð^ÖGé-Ó@ÔSæ\èJã�ÐsÒ�ñ£Ö:Õ�Ó8ÐcÒoÔ�ì�Ö:ì-Ó8×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó:ëJÚ^Ðãªç ãaì-Ð^ÓeÕ�Ó@ç�Ð^ã�ì-ï�Ð^Ö3Óeð:ÔSæ�ä>Ô�Ð^ÓmÒ	Ö�è%Þ>zOÛ�î¢ÓyÒoÔ�ð:Ó�ç�ã�ì�èVÖ:Õ�ç�Ð�â@Ô�çyÓÕ�Ó�ï	Ô�Õ�éoãaì-ï!ÐsÒ-ÓLç�èJãaÐ^â�Ò�âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì8Ð^ãañmÓ:Ý�ÐcÒoÔ�Ð\ãªç&èJÒ-ÓeìmÔ�çyÓeâeÖ:ì-é×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó8Ö-âeâeäoÕ�ç é-äoÕyãaì	ï$ÐcÒ-Ó�Ð�ÕyÔ�u£â Õ�Ó@ç�Ð^Ö:Õ�Ô�Ð^ãaÖ�ì�åoÕ�Ö-âeÓ�ç�ç é-äoÓ�Ð^ÖÔ�û¢Õ�ç�ÐV×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó:ëÚ^ì6ÐsÒoãªçEçyÓeâeÐ^ãaÖ�ì&Ý8ÐcÒ-Ó�ç�èJã�Ð^âyÒ�âeÖ:ñ$åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì�Ð^ãañmÓ3ãªçEç�Ð^äBéoãaÓ@éèJÒ-Óeì3Ð^èVÖ�ãaì-Ð^ÓeÕ�æ�Ó�Ô�ð:Ó�éE×fÔSãaæ�äBÕ�Ó�çJÖ	â�âeäoÕ9Ö�ì$×cÖ:äoÕfÙcû>î¢ÓeÕJÕyãaì-ï¢ë x�ÓçyÓeæaÓeâeÐ^Ó�é ��ç�â�ÓeìoÔ�ÕyãaÖ:ç9ÖS×Xå¢ÔSãaÕ�Ó�é£×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó@ç��ù:ëJÛoÜ q�ÐsÒ-Óeì ÛF{ Û�ÝoåBÕ�ÓeÓeñ$åoÐ^ãaÖ:ì3ÖS×OÕ�ãaì-ï£Õ�Ó � äoÓ�ç�Ð î-ê3Ômç�å¢Ô�ìÕ�Ó � äBÓ@ç�Ð@ÝÿoëJÛoÜ q5ÐsÒ	Ó�ì1ÛF{ q�Ý�åoÕ�ÓeÓeñ£åBÐ^ã�Ö�ì°ÖS×!ÔEÕyãaì	ï�Õ�Ó � äoÓ�ç�Ðmî-ê�Ô�ì-ÙÖ:ÐsÒ-ÓeÕ9Õyãaì-ï�Õ�Ó � äoÓ�ç�Ð@Ý
�oëJÛB{ q�ÐsÒ-ÓeìGÛF{ q�Ý�âeÖ-Óeü-ãªç�Ð^ã�ì-ï Õyãaì-ï Õ�Ó � äBÓ@ç�Ð^ç@ëVÞJÐOÐsÒ	Ó�Óeì-é£ÖS×ÐsÒ	Ó�ç�èJãaÐ^âyÒ£âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ�ì Ð^ãañmÓ:Ý�ÐsÒ	Ó�Õyã�ì-ï ã çOçyÓeï:ñmÓeì-Ð^ãaì-ï ãaì-Ð^Ö Ð^èLÖç�ä�î-Ù^Õ�ãaì-ï:ç�ë

x�Ó£Ô�ç�ç�ä-ñmÓEÐcÒ-ÓEçyÓeâeÖ:ì-é ×�Ô�ãaæaäoÕ�Ómãªç�Ô�æaè�ÔSê-ç æaÖ	â�Ô�Ð^Ó@é�Ö:ì ÐcÒ-Ó×�Ô�Õ�Ó�ç�Ð�ç�å>Ô�ì�×^Õ�Ö:ñ ÐcÒ-Ó$Ö:ì-ÓmèJÒ-ÓeÕ�ÓEÐsÒ	Ó�û>Õ�ç�Ð�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�Ö-âeâeäBÕ�çmÔ�çç�Ò-Ö�èJì�Ö:ìb{¶ã�ï�äoÕ�Ó toë ßJÒ-Ó£û>Õ�ç�Ð�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó£Ö-âeâeäoÕ�ç£Ö�ì¥ÐsÒ	ÓEç�å¢Ô�ìî>ÓeÐ^èLÓ�Óeì3ìoÖ-é-Ó@ç�ù�k�Ô�ì-éwn�èJÒBã�æaÓ�ÐcÒ-Ó8çyÓeâeÖ:ì-éE×�Ô�ãaæaäoÕ�ÓJÖ	â�âeäoÕ�ç8Ö�ìÐsÒ	Ó�ç�å¢ÔSìGî>ÓeÐ^èVÓeÓeìEìoÖ-é-Ó@ç;t�Ô�ì-é yoëßJÒ-ÓJé	Ó�æíÔSê�î>ÓeÐ^èVÓeÓeìmÐsÒ-ÓJû¢Õ�ç�Ð�×fÔSã�æaäoÕ�Ó�ÔSì-é�ÐsÒ-Ó9çyÓeâeÖ�ì	é²×fÔSãaæ�äBÕ�ÓÕ�ÔSì-ï:Ó�ç�×QÕ�Ö:ñ nEÐ^Ö�ÐsÒ-ÓEâeÖ:ñ$åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì�Ð^ã�ñmÓ�Ö�×8ÐcÒ-Ó$û¢Õ�ç�Ð�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó:ë
{¶ãaï:äoÕ�Ó y�ç�Ò-Ö�èJçJÐcÒ-Ó Õ�Ó@ç�äoæ�Ð^ç8Ö:îBÐ�Ô�ãaì-Ó@é$èJã�ÐsÒ 
&��;�/� :<; 	 ;>= Ý¢Ô�ì-é 
 �
< ùmñ$ç@ë {BÖ:Õ�ÔSì	ê�å¢ÔSã�Õ�Ö�×9ãaì-Ð^ÓeÕ�æaÓ@Ô�ð�Ó@é ×fÔSã�æaäoÕ�Ó@ç�ÐcÒ-Ó£â�Ö:ñ£åBæ�Ó�ÙÐ^ãaÖ:ìmÐ^ãañmÓVç�Ð�Ô�ê-çVä-ì	é-ÓeÕ=k�n8ñ£ç\èJÒoãaæaÓJÐsÒ	Ó�çyÓeâeÖ:ì-é$×�Ô�ãaæaäoÕ�ÓVÖ-âeâeäoÕ�çèJãaÐcÒBã�ì$ù�p�ñ£ç\Ô�×cÐ^ÓeÕ\ÐsÒ-ÓVû¢Õ�ç�ÐOÖ:ì-Ó:ë¶Ú^ìIÔSì-ê!â�Ô�çyÓ:Ý�ÐcÒ-ÓJâeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì



�

30

40

50

60

70

80

90

0 10 20 30 40 50

S
w

itc
h 

co
m

pl
et

io
n 

tim
e 

(m
s)

Delay when appear the second failure (ms)

Commands:
SD_R then SF_R
SD_R then SF_S
SF_R then SF_R

5B
���6���6��$
�4��+�,��'��,�"8��"! � ��
�'������*�

Ð^ãañmÓJãªçJæaÓ@ç�ç9ÐsÒoÔ�ì�ù�n�n ñ$ç@ëßJÒ-Ó!ä-ì�äoç�ä¢ÔSæ&ç�Ò|ÔSå¢Ó8ÖS×XÐsÒ	Ó�âeäoÕ�ð�Ó@ç�ãªçVÓeü-åoæªÔ�ãaì-Ó@éEî-êmÐcÒ-Ó æaÖ-âyÙÔ�Ð^ãaÖ:ìmÖS×XÐsÒ	Ó�û¢Õ�ç�ÐJÕ�Ó � äoÓ@ç�Ð8èJÒ	Ó�ì£ÐsÒ	Ó8çyÓeâeÖ�ì-é£×�Ô�ãaæaäoÕ�ÓJÖ	â�âeäoÕ�ç�ëVÚs×èVÓ9×sÖ	â�äoçLÖ�ì£ÐsÒ-Ó!â�äoÕ�ð�Ó Ö�×&ÐsÒ-Ó!Ð^èVÖ�ã�ì-Ð^ÓeÕ�æaÓ@Ô�ð:Ó�é3ÛB{ q�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�ç@ÝèJÒoãaâyÒmãªçOÐsÒ-Ó9ñ£Ö�ç�ÐOä-ìoç�ä¢Ô�æ^Ý�èLÓJâ�Ô�ì£çyÓeÓ�ÐcÒ-Ó�ç�èJãaÐ^âyÒ£âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìÐ^ãañmÓ9ï�Õ�Ö�èJãaì-ï�æaãaì-Ó@Ô�Õ�ê£èJÒoãaæaÓ8ÐcÒ-Ó çyÓeâeÖ�ì-éE×fÔSãaæ�äBÕ�Ó8ÒoÔ�å-å¢Ó�ìoçJãaì Ôé-ÓeæªÔ�ê$æ�Ó�ç�ç�ÐcÒoÔSì ÿ�toë�k�ñ£çJÔ�×cÐ^ÓeÕJÐsÒ-Ó�û¢Õ�ç�ÐJ×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó:ë÷9ì-Ð^ãaæ§ÿ�toë�k8ñ$ç@Ý�ÐcÒ-Ó�û¢Õ�ç�Ð9Õ�Ó � äoÓ@ç�Ð9â@ÔSìEìoÖ:ÐVå¢Ô�ç�ç9Ö�ì£ÐsÒ	Ó8ç�å¢Ô�ìî>ÓeÐ^èLÓ�Óeì�ìBÖ	é-Ó�ç~tJÔ�ì-é;yJî>Óy×cÖ:Õ�ÓOÐsÒ	Ó�ç�Ó�âeÖ:ì-é�×fÔSã�æaäoÕ�Ó&Ö-âeâeäBÕ�ç@ë\ßJÒ-ÓÕyãaì	ï�Õ�Ó�âeÖ:ì-û>ï:äoÕyÔ�Ð^ã�Ö�ì�åoÕ�Ö-âeÓ�ç�ç$×cÖ�Õ ÐsÒ	Ó$û¢Õ�ç�Ð�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�ãªç�ÔSæaè�ÔSê	çé-ÓeæªÔ�ê�Ó@é�î-êGÐsÒ-Ó ç�Ð�ÔSÕ�Ð^ãaì-ïEÖ�×OÐcÒ-Ó�Õyã�ì-ï$Õ�ÓeâeÖ�ì-û¢ï�äoÕ�Ô�Ð^ãaÖ:ì�åoÕ�Ö-âeÓ�ç�çé-äoÓOÐ^Ö8çyÓeâeÖ�ì	é×fÔSã�æaäoÕ�Ó:ë�ßJÒ-ÓOÐsÒoÕ�äBç�ÐOÖS×|ÐsÒ-ÓLâ�äoÕ�ð�ÓLÖ-âeâeäBÕ�çOÔ�Ð&Ð^ãañmÓÿotBë�kEñ£ç�ë {BÕ�Ö:ñ�ÐcÒoã ç�Ð^ãañmÓ:Ý¶ÐcÒ-Ó$û¢Õ�ç�ÐmÕ�Ó � äBÓ@ç�ÐGÔ�æaèJÔ�ê-ç å¢ÔSç�çyÓ�çÐsÒ	Ómç�å¢Ô�ì�î>ÓeÐ^èVÓeÓeì�ìoÖ-é-Ó�ç t3ÔSì-é y ?4*+.G���/* ÐcÒ-ÓmçyÓeâeÖ�ì	é ×fÔSãaæ�äBÕ�ÓÖ-âeâeäoÕ�ç@ë�Ú^ì âeÖ:ìBç�Ó � äBÓeìoâeÓ:Ý-ÐsÒ-ÓLÕyãaì-ï9Õ�ÓeâeÖ:ì|û¢ï:äoÕyÔ�Ð^ãaÖ:ì�åoÕ�Ö-âeÓ�ç�ç�×cÖ:ÕÐsÒ	Ó�û¢Õ�ç�Ð¶×fÔSãaæ�äBÕ�Ó\ãªç�ìoÖ�ñ£Ö:Õ�Ó\é	Ó�æíÔSê:Ó�é î-ê8ÐcÒ-ÓVç�Ð�Ô�Õ�Ð^ãaì	ï�Ö�×oÐsÒ	ÓVÕyãaì	ïÕ�Ó�âeÖ:ì-û>ï:äoÕyÔ�Ð^ã�Ö�ì�åoÕ�Ö-âeÓ�ç�çmé-äoÓ$Ð^Ö3çyÓeâeÖ�ì	é�×�Ô�ãaæaäoÕ�ÓIÔSì	é�ÐsÒ	Ó$Ð^èLÖÕyãaì	ï$Õ�Óeâ�Ö:ì-û¢ï�äoÕ�Ô�Ð^ãaÖ�ì°åoÕ�Ö-âeÓ@ç�çyÓ@ç£ÔSÕ�Ó�å¢ÓeÕf×cÖ:Õ�ñmÓ@éEèJãaÐsÒ Ô²æ�Ö�Ð9ÖS×ñ£Ö�Õ�Ó�å¢Ô�ÕyÔ�æaæaÓeæaãªç�ñ3ë�Û-ä-âyÒ3Ô å¢ÔSÕ�ÔSæ�æaÓeæaãªç�ñ%ã�ñ$ñ�Ó�éoãªÔ�Ðsæ�ê8é-ÓeâeÕ�Ó@Ô�çyÓ�çÐsÒ	Ó$ç�èJãaÐ^âyÒ�âeÖ:ñ$åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì3Ð^ãañmÓ:ë$ßJÒ-Óeì&Ý\ÐsÒ-Ómç�èJãaÐ^âyÒ¥âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìÐ^ãañmÓmÕ�Ó�ç�Ð�ÔSÕ�ÐEï:Õ�Ö�èJã�ì-ï�æaã�ì-Ó@ÔSÕ�ê-ë�Ú^ì�ï:Óeì-ÓeÕyÔ�æ^ÝOÐsÒ-Ó3Ð^ãañmÓmÖ�× ÐcÒ-ÓÐsÒoÕ�äoç�Ð9Ö�ì£ÐsÒ	Ó8âeäBÕ�ð:Ó8ãªçVéoãaÕ�Ó�âeÐcæaê$æ�ãaìoö�Ó@é$Ð^Ö�ÐsÒ-Ó8æ�Ö-â@Ô�Ð^ãaÖ�ì£Ö:ì$ÐcÒ-ÓÕyãaì	ïEÖS×LÐcÒ-ÓmçyÓeâeÖ�ì-é3×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�ë8Þ9âeÐ^ä¢ÔSæaæ�ê-Ý>Ö:ì�ÐcÒ-Ó�æaÖ:ì-ïEå¢Ô�ÐcÒ¶Ý�ÐcÒ-ÓâeæaÖ:çyÓeÕmã ç�ÐsÒ-ÓGçyÓeâ�Ö:ì-é�×�Ô�ãaæaäoÕ�ÓmÐ^Ö�Ð�Ô�ãaæVÖ�×8ÐcÒ-Ómû>Õ�ç�Ð�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó:Ý\ÐcÒ-Óç�Ö-Ö�ì	Ó�Õ9ÐsÒ	Ó8ÐsÒoÕ�äBç�Ð8Ö�×\ÐcÒ-Ó âeäBÕ�ð:Ó8Ö-âeâeäBÕ�ç@ëÞ9ç�ñmÓeì-Ð^ã�Ö�ì-Ó@éEî>Óy×cÖ:Õ�Ó:Ý�ÐsÒ-Ó�
��8å¢ÔSÕ�Ô�ñmÓ�Ð^ÓeÕ9ãªçJÕ�ÓeæªÔ�Ð^Ó@é�Ð^ÖEÐcÒ-Óãañ£åoæaÓeñ�Óeì-Ð�Ô�Ð^ãaÖ�ìEÖ�×9ÐsÒ	Ó$âyÒ|ÔSì-ï:Ómé-ÓeÐ^ÓeâeÐ^ãaÖ�ì�×^Õ�Ö:ñ ãaéoæaÓmç�Ð�Ô�Ð^ÓmÐ^Öå¢ÔSç�ç^Ù^ÐsÒoÕ�Ö�äoï:Ò ç�Ð�Ô�Ð^Ómãaì ÔSì�ãaì	Ð^Ó�Õ�ñmÓ�éoãªÔ�Ð^Ó ìoÖ-é-Ó:ë£ßJÒ-Ómð:ÔSæ�äBÓ�ÖS×

���Ò|ÔSç�ÔEéoãaÕ�ÓeâeÐ�ã�ñ$å¢Ô�â�Ð9Ö:ì�ÐsÒ-Ó£åoÕ�Ö�å¢Ô�ï-Ô�Ð^ãaÖ:ì�Ö�×
� � Ô�ì-é � �î-ê-Ð^Ó@ç Ö�ì°ÐsÒ-ÓmæaÖ:ì-ïEå¢Ô�ÐcÒ�Ô�ì-é�ÐcÒ�äoç�Ö:ì�ÐcÒ-Ómð:Ô�æaäoÓ�Ö�×�
 ������ 	 6 
 ëx�ÓJÒoÔ�ð:ÓJåoÕ�Óeð-ãaÖ:äoç�æ�ê�çyÓeÐ 
 � Ð^Ö£ù�ñ£ç@ë x�ÓJìoÖ�è�ç�Ð^äoéoê 
������� 	 6 
èJÒ-Óeì 
���ÕyÔ�ì-ï:Ó�çJ×^Õ�Ö�ñ n�Ð^Ö3ù9ñ$çLÖ�ì3Ô£ù�p�ìoÖ-é	Ó�ç9Õyãaì-ï¢ëÞ9ç�ç�Ò-Ö�èJì�Ö:ì�û>ï:äoÕ�Ó �oÝ\ÐsÒ-ÓGÔSéoñ£ãªç�çyã�îBæ�Ó�ð:Ô�æaäoÓmÖ�×=
 ������ 	 6 
é-ÓeâeÕ�Ó@Ô�çyÓ�ç ÔSç£ÐsÒ	Ó�ð:Ô�æaäoÓEÖS×�
 � ã�ìBâeÕ�Ó@ÔSçyÓ@ç�ë%Þ9ç£èVÓ�â@Ô�ì�ÒoÔ�ð�ÓåoÕ�Ó@éoãaâeÐ^Ó�é&Ý>ÛB{ Û�ãªçOãaìoçyÓeìoçyãaÐ^ãað:ÓJÐ^Ö éoãi��ÓeÕ�Ó�ì	ÐJð:ÔSæaäoÓ@ç�Ö�×$
���ë&ßJÒ-ÓÕ�Ó�Ô�ç�Ö�ì°ã ç9ÐsÒ|Ô�Ð�ãaÐ9éoÖ-Ó�ç!ìBÖ:Ð9äBç�Ó�ÐsÒ	Ó�æ�Ö�ì-ï£å¢Ô�ÐsÒ&ë8ý9ì�ÐsÒ	Ó�Ö:ÐsÒ-ÓeÕÒoÔ�ì-é&Ý½×cÖ:Õ8Õyãaì-ï3ç�èJãaÐ^âyÒ�Ð^ê-å¢ÓmåoÕ�Ö-âeÓ@é-äoÕ�Ó@ç�ÝOãaÐ ãªç8Ð^Ö3î>ÓmìoÖ�Ð^ã�â�Ó@éÐsÒ|Ô�Ð�ÐcÒ-Ó�ï:Õ�Ó@Ô�Ð^ÓeÕ ãªç 
��SÝ¢ÐsÒ-Ó ç�ñ£ÔSæaæ�Ó�ÕJãªç=
 ����/� 	 6 
 ë9ßJÒoã ç9ãªçJé-äoÓÐ^Ö3ÐsÒ-ÓmÕ�Ó � äoÓ�ç�Ð^çmÓeü-âyÒoÔ�ì-ï:Ó�é�ÐsÒ|Ô�Ð�âeÖ:ìoç�ä-ñmÓ�ñ$Ö:Õ�Ó�Ð^ã�ñmÓ�Ð^Ö3ÐcÒ-Óé-ÓeÐ�ÕyãañmÓeì-ÐmÖ�×8ÐcÒ-Ó�åoÕ�Ö-âeÓ�ç�çyãaì-ï�Ð^ã�ñmÓmãaì�ÐsÒ	Ó�ç�èJãaÐ^âyÒoãaì	ï ìoÖ-é-Ó@ç�ëß\Ö�ð�ÓeÕyã�×cêmÐcÒBãªçLÕ�ÓeæªÔ�Ð^ãaÖ:ì£î>ÓeÐ^èVÓeÓeì 
��9Ô�ì-é 
 �:;�/� 	 6 
 èLÓ8ç�Ð^äBéoãaÓ@éÐsÒ	ÓEç�èJã�Ð^âyÒ âeÖ:ñ$åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì�Ð^ã�ñmÓ£ÔSç ×sä	ìBâeÐ^ãaÖ:ì¥ÖS×=
&��;�/�m×sÖ:Õ 
 � <

14

16

18

20

22

24

26

28

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1

T
pr

oc
 m

ax
 (

m
s)

Ts (ms)

Commands:
SF_R
SF_S
SD_R

5F
���6���6�� 
 ����� 	 6 
 ���	� ����4�()�+
���4~�E� ���

10

20

30

40

50

60

70

80

0 5 10 15 20 25 30 35 40

S
w

itc
h 

co
m

pl
et

io
n 

tim
e 

(m
s)

Tproc (ms)

Commands:
SD_R  Ts=1

      Ts=0
SF_R  Ts=1

      Ts=0

5B
���6 ����6 ��	
�� (?�;()��G���'��,�+
��*4=�+
�G$�+�����~�?
�4 ������	����"����	
�� � �
����r��4�!
�
��� �

n8ñ$çÁÔSì-é 
�� < ù�ñ£ç�ë�ßJÒ-Ó9Õ�Ó�ç�äBæ�Ð^çJÖ:ì�û>ï:äoÕ�Ó�ù�nâeÖ:ì-û>Õ�ñ7ÐsÒoÔ�Ð@ÝèJÒoÔ�Ð^Óeð:Ó�Õ!ã ç9ÐsÒ	Ó�ð:Ô�æaäoÓ�Ö�× 
 ����/� Ý�ÐcÒ-Ó�ç�èJãaÐ^âyÒ°â�Ö:ñ£åBæ�Ó�Ð^ã�Ö�ì£Ð^ãañmÓãªçJÔ�æaèJÔ�ê-çLï�Õ�Ó@Ô�Ð^Ó�Õ9×sÖ:Õ 
�� < ù8ñ$çOÐsÒ|ÔSì$×cÖ:Õ�
�� < n�ñ£ç�ëÏ9Óeð�ÓeÕ�ÐsÒ-ÓeæaÓ@ç�ç@Ý¶ÐcÒ-Ó�çyÓ Õ�Ó�ç�äoæ�Ð^ç�Ô�Õ�Ó8ìoÖ:Ð8Ô�ì-êmæaÖ:ì-ï:ÓeÕ�ð:Ô�æaãaé£èJãaÐsÒÐ^èVÖ3ãaì	Ð^Ó�Õ�æaÓ@Ô�ð:Ó�é�×�Ô�ãaæaäoÕ�Ó�ç@ë {¶ãaï:äoÕ�Ó3ù:ùmç�Ò-Ö�èJç ÐcÒoÔ�Ð ÐsÒ-Ó£ç�èJã�Ð^âyÒâeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ì�Ð^ãañmÓmãªçmï�Õ�Ó@Ô�Ð^Ó�Õm×cÖ�Õ 
�� < n�ñ$ç ÐsÒ|ÔSì�×cÖ�Õ�
�� <ùEñ£ç�ë�Ús× èLÓEâeÖ�ìoçyã�é-ÓeÕEÐsÒoÔ�Ð 
 ������ ãªçmâeÖ:ìBç�ä-ñmÓ@é�Ð^èJãaâeÓ¥ó ã^ë Ó�ë�ÝÖ:ìBâeÓ ×sÖ:ÕJÓ@ÔSâ�Ò�ãaì-Ð^ÓeÕ�æaÓ@Ô�ð�Ó@é�×fÔSãaæ�äBÕ�Ó@ôVãaìEÐcÒ-Ó�ç�èJãaÐ^âyÒ3âeÖ�ñ£åoæaÓeÐ^ãaÖ:ìÐ^ãañmÓ èVÓmâ@Ô�ì ñ£Ô�ö:Ó�ÐcÒ-Óm×sÖ:æaæaÖ�èJã�ì-ï£ÔSå	åBÕ�Ö�ü-ãañ£Ô�Ð^ã�Ö�ì£Ð^Ö�Óeü-åoæªÔ�ãaìÐsÒoãªçJâeÖ�ì	Ð�Õ�ÔSéoãaâeÐ^Ö:Õ�ê£Õ�Ó�ç�äBæ�Ð��
(��������������)!��
��� �D����� �D��! � < ÿ"!�
 ������ � 
�,$# ��% * ��� ,

èJÒ-ÓeÕ�Ó 
�,$# ��% * ��� ,EÕ�Ó�åoÕ�Ó�çyÓeì-Ð^ç�ÐcÒ-Ó�Ð^ãañmÓEâeÖ:ìoç�ä-ñmÓ@é ×cÖ:Õ$Óeü�ÙâyÒoÔ�ì-ï:ãaì-ïmÐcÒ-Ó8ì-ÓeÓ�é	Ó�é�ã�ì|×cÖ:Õ�ñ£Ô�Ð^ã�Ö�ì î>ÓeÐ^èLÓ�Óeì3ç�èJãaÐ^âyÒoãaì-ïmìoÖ-é-Ó@ç�ë
x�Ò-Óeì�
 � < n�ñ£ç�ÝOÐsÒ	Ó�ð:Ô�æaäoÓ£ÖS× 
&������EèJã�æaæVî¢ÓEÐsÒ-Ó3Òoãaï:Ò-Ó�ç�Ðå>Ö:ç�çyãaîoæaÓ:ë$Þ9ç 
 ������ ãªç8âeÖ:ìoç�ä-ñmÓ@é�Ð^èJãaâeÓ:Ý¶ÐsÒ	Ómç�èJãaÐ^â�Ò�â�Ö:ñ£åBæ�Ó�ÙÐ^ãaÖ:ìmÐ^ãañmÓVèJã�æaæoî>ÓJñ£Ö�Õ�ÓJãañ£å>Ö:Õ�Ð�Ô�ì-Ð�×sÖ:Õ 
�� < n8ñ$çOÐsÒ|ÔSì�×cÖ:Õ 
��
< ù�ñ£ç�ë ßJÒoã ç!Õ�Ó@ç�äoæ�Ð�ÒoÔ�ç8âeÖ�ìoçyÓ � äoÓeìoâeÓ²×cÖ:Õ8é-Ó�ç�ãaï�ì�ãªç�ç�äoÓ@ç�Ô�çÓeü-åoæªÔ�ãaì-Ó�é£ãaìEç�Ó�âeÐ^ãaÖ:ì koë

�EÅ'& ����Í�(¶Æ¥Í�����Ë����
Ú^ñ£åoæaÓeñ�Óeì-Ð^Ö:Õ�çJÖ�×JÐcÒ-ÓmÞ>zOÛ3åBÕ�Ö:Ð^Ö-âeÖ�æOç�Ò-Ö�äoæaé°ö�ÓeÓeå�ãaì3ñ£ãaì-éÐsÒ	Ó�Õ�Ó8ãªçOìoÖ�åoÕ�Ö:Ð^ÓeâeÐ^ãaÖ�ì£ç�èJãaÐ^âyÒoãaì-ï�â�Ö:ñ£ñ£ÔSì-é!ÐsÒoÔ�ÐLãaì-ð:Ö�æað:Ó�çOÐcÒ-ÓæaÖ�èLÓ�ç�Ð�
 ����/� èJÒoÔ�Ð^Óeð:Ó�Õ ÐcÒ-Ómì�ä	ñ�î>ÓeÕ8Ö�×LìoÖ-é-ÓmÖ�×JÔGÛBÜ9ò%Õyãaì-ï¢ëÞJÐ�ÐcÒ-ÓEÖ�å-å¢Ö�ç�ãaÐ^Ó:Ý�ÐcÒ-Ó3Ô�ð:Ô�ãaæªÔ�îoæ�Ó�
�����/�$ãªçmÔ$×cä-ìoâeÐ^ãaÖ:ì�ÖS×9î¢Ö�ÐcÒ



�

30

40

50

60

70

80

90

100

0 10 20 30 40 50

S
w

itc
h 

co
m

pl
et

io
n 

tim
e 

(m
s)

Delay when appear the second failure (ms)

Commands:
SD_R then SF_R with Ts=1

              with Ts=0
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