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La consultation de documents est interdite.
L’utilisation d’appareils électroniques est interdite.

Les questions de cours et les exercices 1 et 2 doivent être traités sur une copie
qui sera rendue définitivement à la première sortie de la salle d’examen.

Question de cours 1. Énoncer le théorème C1 sur les suites d’applications.

Question de cours 2. Énoncer le théorème de continuité sur les séries d’applications.

Exercice 1.
Soit X un ensemble. Soit (fn)n∈N une suite d’applications de X dans R. Soit f : X → R.
On suppose que (fn)n∈N converge uniformément vers f .
Pour tout n ∈ N, on suppose que fn est minorée.
Montrer que f est minorée.

Exercice 2.
K désigne R ou C. Soit X un ensemble.
Soit (fn)n∈N une suite d’applications de X dans K. Soit f : X → K.
On suppose que (fn)n∈N converge uniformément vers f . Soit α ∈ K.
Montrer que (αfn)n∈N converge uniformément vers αf .

Exercice 3.
A] 1) Montrer que ∀t ∈ R+ sin(t) 6 t.

2) Montrer que ∀t ∈ R+ − sin(t) 6 t.
3) Montrer que ∀t ∈ R | sin(t)| 6 |t|.

B] Pour tout n ∈ N, on définit fn : R→ R par ∀x ∈ R fn(x) = sin
( x
2n

)
.

1) Montrer que
∑
n∈N

fn converge simplement.

2) Montrer que
∑
n∈N

fn ne converge pas uniformément.

3)
∑
n∈N

fn converge-t-elle normalement ?

4) Montrer que la somme de
∑
n∈N

fn est C1.

Exercice 4.
Soit P : R→ R. On suppose P polynomiale. On suppose que P 6= IdR.
Soit I un intervalle de R. Soit u : I → R. On suppose u continue.
On définit (fn)n∈N, suite d’applications de I dans R, par récurrence : f0 = u et ∀n ∈ N fn+1 = P ◦ fn.
Soit f : I → R. On suppose que (fn)n∈N converge uniformément vers f .
Montrer que f est constante.


