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Exercice 1.
Pour tout n € N on définit f,: R — R par Vo € R f,(z) = 27" exp(—n3z?).
Montrer que Z f,, converge simplement et que sa somme est continue.

neN

Exercice 2.

cos(y/nx
Pour tout n € N* on définit f,,: R — R par Vx € R f,(x) = #
n
Montrer que Z fn converge simplement et que sa somme est C*.
neN*

Exercice 3. Les questions 1) et 2) doivent étre traitées indépendamment 'une de 'autre.

k1
K désigne R ou C. Soit u: N* — K. On suppose que Vn, k € N* |u,| < — + T
n

1)a) Justifier qu’il existe v: N* — R vérifiant les trois assertions suivantes :

Un
i) Vn € N* v, € N*, ii) v, —— +00, iii) — —— 0.
n—-+oo n n—+oco
b) En déduire que u,, — 0.

n—-+0o00
2) En utilisant la définition de "converger vers", montrer que u tend vers 0.

Exercice 4.

K désigne R ou C. Soit g: [0, 1] — K.

On suppose g bornée. On suppose que g est continue en 1 et que g(1) =
Pour tout n € N on définit f,,: [0,1] — K par Vo € [0,1] f.(z) = 2"g(x )
A] Justifier qu'il existe M € R, tel que Va € [0,1] |g(x)| < M.

B] Soit € > 0.

1) Justifier qu'il existe a € [0, 1] tel que Vx € [a, 1] |g(x)| < e.

2) Justifier qu’il existe N € N tel que Vn > N Ma" < e.

3) Vérifier que Yn > N Vz € [0, 1] |fu(2)] <e.

C] Que peut-on conclure ?

Exercice 5.

Soit h: R — R. On suppose que h est C*.

Pour tout n € N*, on note f, la dérivée d’ordre n de h.

Soit f: R — R. On suppose que (fy,)nen+ converge uniformément vers f.
Montrer qu’il existe a € R tel que f = aexp.



