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Question de cours 1.
Soient m,n ∈ Z. Citer une condition nécessaire et suffisante pour que m+ n soit pair.

Question de cours 2.
Énoncer le théorème de division euclidienne.

Exercice 1.
Montrer que ∀n ∈ N 9 | 4n + 6n− 1.

Exercice 2.
Soit k ∈ N. Montrer que 26k+1 + 32k+2 ≡ 0 [11].

Exercice 3.
On note A = {x ∈ Z | 3x | x2 + 1}. Montrer que A = ∅.

Exercice 4.
Combien d’éléments {1, 2}+ {2, 3, 4} a-t-il ?

Exercice 5. Les deux questions sont indépendantes l’une de l’autre.
1) Soient a, b ∈ N∗. On suppose que a | b. Montrer que aa | bb.
2) Montrer qu’il existe a, b ∈ N∗ tels que aa | bb et a - b.

Exercice 6.
1) Soient a, b ∈ Z. Soit n ∈ N. Montrer que a− b divise an − bn.
2) Soient a, c ∈ Z. Soit n ∈ N. On suppose n impair. Montrer que a+ c divise an + cn.
3) Soit a ∈ Z. Soit n ∈ N.

a) On suppose que a ∈ {−3,−2, 0, 1}. Vérifier que a+ 1 divise an + 1.
b) Montrer que an est égal à (−1)n modulo a+ 1.
c) Montrer que les assertions suivantes sont equivalentes :

i) a+ 1 divise an + 1, ii) n est impair ou a ∈ {−3,−2, 0, 1}.


