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La consultation de documents est interdite.
L’utilisation d’appareils électroniques est interdite.
La question de cours et ’exercice 1 doivent étre traités sur une copie séparée
qui sera rendue définitivement a la premiére sortie de salle.

Question de cours.
Enoncer et démontrer une proposition permettant, en pratique, de montrer la convergence uniforme
d’une suite d’applications.

Exercice 1. K désigne R ou C. Soit £ un K-espace vectoriel.

Soit (f)nen une suite d’applications de E dans K. Soit f: F — K.
On suppose que (f,)nen converge simplement vers f.

Pour tout n € N, on suppose que f, est K-linéaire.

Montrer que f est K-linéaire.

1
1+ exp(nz)’
1) Montrer que (f,,)nen+ converge simplement et expliciter sa limite simple.

2) (fn)nens converge-t-elle uniformément ?

Exercice 2. Pour tout n € N*, on définit f,,: R — R par Vx € R f,(x)

Exercice 3. .
Pour tout n € N*, on définit f,,: R x Ry — R par V(y,2) € R}, xRy f,(y,2) = zIn (y + —).
n

Etudier les convergences simple et uniforme de (fr)nens

Exercice 4.
A] Montrer que Vt € R exp(t) >t + 1.

1
B| Pour tout n € N*, on définit f,: R — R par Vo € R f,(x) = exp <m + —).
n

1) Justifier que (f,,)nen+ converge simplement et expliciter sa limite simple.
2) Montrer que (f,,)nen+ ne converge pas uniformément.

Exercice 5. Soit a € [0, 1].

Pour tout n € N, on définit f,: [0,a] — R par Yz € [0, a] f.(x) = exp(z").
1) Justifier que (f,)nen converge simplement et expliciter sa limite simple.
2) Montrer que (f,)nen converge uniformément.

Exercice 6. K désigne R ou C. Soit (f,,)nen une suite d’applications de K dans K.
Pour tout n € N, on suppose f,, continue.

On suppose que (f,,)nen converge uniformément.

Montrer que (f, © fy)nen converge simplement.



