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k#no
Ç }��È����%} �(q )�5 :ÊÉ 3�ËÍÌ :�ÉhÎ Ë¢5 A 8:B:�ÏÊÐ7Ñ¢A Ë ; 57ËÍÒ : 3 ÐfÓa:�ÔYA(Õ Ë Ai: £������� �¦�B�¯�Ê�Ö�f� = ×ØÔ Ë A�Î6ÐfA�:�Ô4Ñ¢:ÔbÙÈ:BÐ Ë ÑÍÑ¢:ÔDÕ7:ÊÔ 3ÚÌ :�É Ì78:�Ôi: 5 A 3 A Ë Î 5
36ÌiÛ Î Ì :�Ô�Ü�: 5 Ai:�Ý�ÎgÞÐußBà6áµ:�ÔYA Ì :�É Ì :ÔY: 5 A 8:ÊÉ 3�Ì ÑÍ:�ÔiÎ6ÐhÔ1; 3�Ì�Û7Ì :xâ 3 ÐhÜ2ã7:Ê:BA�ßBäEáµ:�ÔYA Ì :�É Ì78:�Ôi: 5 A 8:¡É 3�Ì ÑÍ:ÚÔYÎ|ÐEÔ1; 3�Ì�Û7Ì :xÕ Ì Î Ë A2å 3 É7É 3�Ìiæ
A Ë : 575 : 5 AÊÞ3 = ×xç
è :ÚÔiÜ2ã 8:BÏ 3 ÔiÐ ËÍÒ�3�5 A¡Ï�Î 5 A Ì :�ÑÍ:�Ô Ì :BÉ Ì78:ÔY: 5 A 3 A Ë Î 5 Ô 36ÌiÛ Î Ì :�Ô�Ü�: 5 Ai:�ÔrÕêé Ð 5 :�Óf:�Ï�ÉEÑ¢:ÚÕf:ÚÉ 36Ë¢Ì :�ÉhÎ Ë¢5 A 8:B:ÚÜ�Î|Ï�ÉEÑ¨Þ:BAi:�ÔYÐ Ì = ×ë:�AxÕf:
Õ7:BÐfÓ�ÜBÎ 5 A Ì : æ :�Óf:�Ï�ÉEÑ¢:ÔBç

((1 2) . 3) (1 . a)

deux objets qui ne sont pasun exemple de paire

(1 . ((4 . 2) . 5))

pointée complète sur N des paires pointées complètes sur N
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k#no
Ç }��È����%} s¡q�ì 5®3 É7É%:BÑÍÑ¢:¤í ���f�î î Í�Bï
�x�gð �B�E�����B�2� Ð 5 Î Ûfñ :BAµò
Ð Ë :Ô?Aó
ÔiÎ Ë A*Ð 5 : 5 A Ë : Ì ó|ÔiÎ Ë A*Ð 5 :DÉ 3�ËÍÌ :bÉ%Î ËÍ5 A 8:�:4Ü�Î|Ï�É7Ñ¨Þ:�Ai:�ÔiÐ Ì = ×�ç

ôDõ o m�{6��{ oö�(q 8' Ü Ì�ËÍÒ :B÷(: 5 @fÜ2ã7:�Ï�:¡Ð 5 É Ì78:�Õ Ë Ü 3 AµøÈù6ú�ûýüþü à/ÿ|ù��¡ò
Ð Ë A�:�ÔYAi:�Ô Ë Ð 5 Î Ûfñ :BA�:�ÔYA�Ð 5 ÙÈ:�Ð Ë Ñ¢Ñ 3 â|:�Õêé : 5 A Ë : Ì ÔBç��� �%�¨���
�	��
��������������������������� � �"!$#��%����&(')�����*���+���(�,�-��./
0�1�2�-���3����&(')�����*���4�657!� .8�95(
0� �(�(:�$�<;�
0�(�*���>=?A@+���*���=CBD@1�$
0�(��;����E�����F� � �"!$#����2GH BFIKJML$NOIPJFICQRLKS�SK?KTFIFUH SA?0V�WFBF? H �7XH �C@ H L�NFY7IKTFIK@(UZ�FXH ?CN7B H\[ ?OL]@OU^�FXH JFICQRLKS�SK?KTFIFU H =?K@_�FXDXH JFICQRLKS�SK?KTFIFU H =0BD@_�FXDXDXDX�XDX

` ���f�Ö�%�baEc4dKegfDh



ôDõ o m�{6��{ oCs¡q 8' Ü ÌiËÍÒ :�÷�: 5 @7Ü2ã7:BÏ�:(Ð 5 :DÙÈÎ 5 Ü�A Ë Î 5 ü û i,j?ù\k�øÈù�ú6ûýüþü ùli*ò
Ð Ë É Ì : 5 ÕÚ: 5a3�Ì â6Ð7Ï�: 5 A¤Ð 5 ÙÈ:�Ð Ë ÑÍÑ 3 â6:(Õêé : 5 A Ë : Ì Ô*:BA Ì : 5pÒ Î Ë :�Ñ 3� m �%�¨���
Ñ Ë Ô?A�:rÕ7:�Ô9ÙÈ:�Ð Ë ÑÍÑÍ:�Ô�Õf:¡Ô 3�Ì :�É Ì78:�Ôi: 5 A 3 A Ë Î 5!36ÌiÛ Î Ì :�Ô�Ü�: 5 A�:�Ý¨Õf:¡â 3 ÐEÜ2ã7:ÚÞ3 Õ Ì Î Ë A�:å�çnc36Ì :BÓf:BÏ�É7ÑÍ:>obp0q2r�s]t�uwv$t�xAqyp�p2t0r3z2o8{}|~o�o8{�|%�0��|��C������ÕfÎ Ë A Ì : 5pÒ Î��6: Ì o8{g{����C�pç
� �����9������� � �"!$#���J�;�
0�(��:������!.-#�������(���������F�����(�,�-��.�!��
0.8�~
0�}.8���(�
0�-�/�"!����������~&�
0�(������!�(��&��������(�,�-��.��� �4
0��
0�}.8���(�
0�-���"!�����������
�2�����(�M�%57!.�&�
0�4&�!�(:����!���-
0�};����"!��������\��;������������ � ������;� H =K?K@PJ�X�����;����"!���������<;����������F� � �����>;� H =0BD@^JMXFGH BFIAJML�NOI�SFLA�0Y7ID�KJFIQRLKSDSKIO�H SK?0VFWFBF? H JMXH L]J H L�N�Y7IATFIK@OU�JMXH SFLA�]Y�JMXH ? [D[ INFB H SFLA�]YOID�KJFICQ4LKSDSKI7� H =?K@^JMXDX H SFLA�0Y7ID�KJFIQRLKSDSKIO� H =0B�@PJMX�XDXDXDXDX

ôDõ o m�{6��{ o��Êq 8' Ü Ì�Ë¢Ò :B÷¤: 5 @fÜ2ã7:�Ï�:¤Ð 5 :9ÙÈÎ 5 Ü�A Ë Î 5 i��2��ò
Ð Ë É Ì : 5 ÕÊ: 5Ú36Ì â|Ð7Ï�: 5 A�Ð 5 ÙÈ:�Ð Ë Ñ¢Ñ 3 â|:�Õêé : 5 A Ë : Ì Ô�:�A Ì : 5pÒ Î Ë :¤Ñ¢:9ÙÈ:�Ð Ë Ñ¢Ñ 3 â|:� m �%�¨���
Õgé : 5 A Ë : Ì ÔbÔ��pÏ 8:�A ÌiË ò
Ð7:6ç nc3�Ì :BÓp:�Ï�É7Ñ¢:�olr� y¡¢z2o�{}|�o�o�£¤|��C��|�¥C���2��Õ7Î Ë A Ì : 5
Ò Î��6: Ì o�ob¥¦|~ob�¤|§£K����|¨{w�pç

et le feuillage symétriqueun feuillage d’entiers
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0�(�§����=0BD@¢�����6����������� � �"!$#����ª0�^:���,.y�,«2�M�>;� H =?K@^JMXFGH BFIAJML�NOI_�0¬VH SK?0VFWFBF? H JMXH L]J H L�N�Y7IATFIK@OU�JMXJ H =A�]N�� H �0¬KV H =CBD@�JMXDX H �0¬V H =?K@�JMX�XDXDXDXDX
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����1�7���%�������f�h�����E�B���B�E�9�6���7�¡ ¢����£2�|���i���¤�%� ��B¥��p��¦�!£2�B�9�¨§4�B�
©���ª¬« ©®J��|������¯�h�g�9« °���±����h�/��	��
²�	���
���%ª]³?��´µ«
¶��h�/�����C�c�h�����%��·|�r«

¸JT�QfV7W?[]\�º��®(ÁR¿d¼	¯¤ÀfÄb¾9¼4½¯Ä�°D¿±°DÂDÃ�Ã Å¿R¿RÀ
ì 5 Õ 8:\² 57Ë Aó 3 Ð Ï�Î��6: 5 Õf:�ÔxÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 ÔÊÔiÐ ËÍÒ/365 Ai:�Ô�ó�Ñ¢:!A��
É%: 3�Û ÔYA Ì23�Ë A�Õf:aÕfÎ 5E5¤8:B:Ô�³ëò|Ð Ë É%: Ì Ï�:�A�Õf:�Ï 3657Ë ÉEÐ7Ñ¢: Ì ÑÍ:�Ô�ÔiÐ Ë A�:�Ô
ÔYA Ì�Ë ÜÖAi:�Ï�: 5 A�Ü Ì Î Ë ÔiÔ 3�5 Ai:ÔR² 57Ë :�ÔbÕêé : 5 A Ë : Ì Ô 5E3 AiÐ Ì :BÑ ÔA´

;HÑ¢:Ô9ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 Ô9â 8: 5¤8: Ì23 A ÌiË Ü�:Ô0´Oµ v l���� ow¶�· �¨~ o ´ ¸ ³
��¹�%l�� o m ¶ � o m�� o ´¤³gºa= × ¸ ³

;HÑ¢:Ô9ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 ÔbÜ 3�Ì23 Ü�A 8: ÌiË ÔYA Ë ò|ÐE:�ÔC´�»¼ ½ opv � ¶�· ��~ o]¾ ´¤³ ¸ ¿�À�Ù�ÁÀ�AlÂ
� ��} ´¤³ ¸ = ×
o }FÃ ow·%o m ¶ � ��} ´¤³ ¸ ³

ôDõ o m�{6��{ o �rq '*5 ÔiÐ7É7É%Î|Ô 3�5 Abò|ÐE:(Ñ�é Î 5 Ü�ÎfÕf:rÐ 5 :¡ÔiÐ Ë A�:¡Ü Ì Î Ë ÔiÔ 3�5 Ai:�Þ3 Ñ¨é 3�Ë Õf:rÕêé Ð 5 :¡Ñ Ë ÔYAi:¡ÕfÎ 5 AbÑÍ:�Ô 8:BÑ 8:�Ï�: 5 A�Ô¤ÔYÎ 5 A Ì23�5 â 8:�Ô*É 3�Ì
Î Ì Õ Ì :rÜ Ì Î Ë ÔiÔ 3�5 Aó 8:�Ü Ì�ËÍÒ :B÷DÑ¢:Ô¤ÙÈÎ 5 Ü�A Ë Î 5 Ô�â 8: 5¤8: Ì23 A ÌiË Ü�:Ôc:�A4Ü 3�Ì23 Ü�A 8: ÌiË Ô?A Ë ò
Ð7:ÔµÕ7Î 57598:B:�Ô9Ü Ëýæ Õf:�Ô�ÔiÐEÔBç
,3 ç è�3 ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 v l��È� ow¶-· ��~ o ò|Ð Ëg5 :¡É Ì : 5 Õ�É 3 ÔbÕêé 36Ì â|Ð7Ï�: 5 Ab:�A Ì : 5pÒ Î Ë :(Ð 5 :¡ÔiÐ Ë Ai: ÒpË Õ7:M´��Ä�ÅÇÆ ���È� É ')�����Ê�F�4�Ê��
0�4&��,�-
0���2!�7��57!.Ë!��Ì���,.��>«2�F��.8���(�
0�-���"!����������>�$�,;��2GH BFIAJML�NOI_�0¬VH SK?0VFWFBF? H XÎÍ H XDXDX
,�Û ç è�3 ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 opv � ¶-· ��~ o$¾ ò|Ð Ë Ai:Ô?A�:�Ô Ë Ð 5 :�ÔYÐ Ë Ai:¡:Ô?A ÒpË Õf:rÎ6ÐaÉ 3 Ô�´��Ä�ÅÇÆ ���È� É ')�����Ê�\
0������� ��5����������(�Ê�"!6��
0�4&��,�-
0��NDQMSDS�UOGH BFIAJML�NOI�I7�]YO�Ï�L]BFI7U¤NDQMSDSDU7X
, Ü�ç è�3 ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5a����} ò
Ð ËgÌ : 5pÒ Î Ë :(Ñ¢:rÉ7ÑÍÐEÔbÉ%:�A Ë A4Ai: Ì Ï�:¡Õêé Ð 5 :�ÔYÐ Ë A�:M´��Ä�ÅÇÆ ���È� Ð �95����D�*5(����� �Ñ:���C:�������(��:���-!�(�Ò!�3;�:�2�2���*;��%�"!����F� ����Ó�� �4�(' !$#� �Ò;��>�"!6��
0�4&����-
0��=K?K@RGH BFIAJML�NOI¤V4L�NÔ=?K@�X
, Õêç è�3 ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 o }7Ã o2·ho m ¶ ����} ò|Ð ËgÌ :BA ËÍÌ :¡Õêé Ð 5 :�ÔiÐ Ë Ai:¡ÔiÎ 5 É7Ñ¢ÐhÔbÉh:BA Ë A�Ai: Ì Ï�:|ç��Ä�ÅÇÆ ���È� Õ �C�w!�F��.8����� .8��.>����5�.8���/�-��.�:���C:�������(�Ê;��>�"!������ ����Ó9&(')�������"!§��
0�4&��,�-
0�©=0BD@RGH BFIAJML�NOI�ICNMSAIÏ7ID�0VÖL�N×=0BD@MX
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, :6ç è�3 ÙÈÎ 5 Ü�A Ë Î 5a��¹�hl�� o m ¶ � o m�� o ófò
Ð Ë ÙÈÎ 5 Ü�A Ë Î 575 :(ÜBÎ6Ï�Ï�:(ÔiÐ Ë AË´fÉ%Î6Ð Ì AiÎ|ÐfAÙØ�Ú�³�:�A9AiÎ|ÐfAÜÛ%Ú�= ×xóêÝ ��¹�hl�� o m ¶ � o m�� o Ø�Û%å�ÞÝ �%�¨���
3�ñ Î6ÐfA�:®Þ3 Ñ 3 ÔYÐ Ë A�:�Ø ÑÍ: 5 Î6Ð Ò : 3 Ð®A�: Ì Ï�:�Û�çE>¤AYA�: 5 A Ë Î 5 ó7Ñ¢: ÌE8:ÔYÐ7Ñ¢A 3 A9Õ7Î Ë AEß:�A Ì :rÐ 5 :¡ÔiÐ Ë A�:�Ô?A ÌiË ÜÖA�:BÏ�: 5 A4Ü Ì Î Ë Ô�Ô 365 Ai:6ç� �E�"!������ �\�/�������$�,;��¨
0�������:���:�������(�4àáÌ!�!Ë��
0�F����.¨�����Ù5����A�95(����� �*«2�(�>����5�.8���/�-��.¦:���C:�������(�Ê;����"!������ ����Ó�� ����yâ��*;��95��"!�&���.�ãg!�©;6:�2�2���Ò;����"!�����������ÓE��� �4
0�3� �K�w!���Ò��' !Ë��
0���\��.�!�©��
0�±����;.8
0� ��;A!�7�%��� H =0BD@ä��XFGH BFIAJML�NOI�?DåF�0Q�Y7IK@F�KY7IK@V(IH SK?0VFWFBF? H �¦àMXH L]J H �C@ H NDQMSDS�U^��X H�æAç à H =?K@ä��XDXDXH =A�]N��¦àä��XH =A�]N�� H =?A@_��X H ?Då7�]Q�Y7IK@7�Y7IK@VMI H =0BD@è��X�àMXDXDX�XDX
ôDõ o m�{6��{ o�sxq(é Î|ÐfAi:Ô¡ÑÍ:�ÔrÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 Ô 8:Ü Ì�Ë A�:�ÔrÕ 3�5 Ô�Ü�:BA�:�Óf: Ì Ü Ë Ü�:ÚÕfÎ Ë¢Ò : 5 A9ß:�A Ì : ËÍ5 Õ 8:�Éh: 5 Õ 3�5 A�:�Ô�Õf:ÚÑ�é Ë Ï�É7Ñ 3�5 A 3 A Ë Î 5 ÕfÐuA��pÉh:
36Û ÔYA Ì23�Ë ArÕf:®Õ7Î 57598:B:�Ô�çKêcÎ6ÐEÔrÑÍ:�Ô¡Õ 8:\² 5EË¢Ì :B÷�: 5 ÐfA Ë Ñ Ë Ô 3�5 A�ÑÍ:�Ô(ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 Ôrâ 8: 598: Ì�3 A Ì�Ë ÜB:�Ô�:BAxÜ 36Ì�3 ÜÖA 8: Ì�Ë ÔYA Ë ò
Ð7:�Ô4Ï�: 5 A Ë Î 57598:B:�Ô(É7ÑÍÐEÔ
ã 3 ÐfAçë 3 ç ' Ü ÌiËÍÒ :�÷®Ñ 3 ÙÈÎ 5 Ü�A Ë Î 5�l�}����%} ò
Ð Ë É Ì : 5 Õ : 5�3�Ì â6Ð7Ï�: 5 A�Õf:BÐ7Ó�ÔYÐ Ë Ai:Ô�Ü Ì Î Ë ÔiÔ 3�5 Ai:Ô�Ø , :�A6Ø ë :BA�ò
Ð Ë9Ì : 5pÒ Î Ë :!Ð 5 :JÔYÐ Ë Ai:� m �%�¨���
Ü Ì Î Ë Ô�Ô 3�5 Ai:(ÕfÎ 5 A�ÑÍ:�Ô¤Ai: Ì Ï�:ÔbÔYÎ 5 AbÑ�é Ð 57Ë Î 5 Õf:�Ü�:�ÐfÓ�Õf:�Ø , :BAìØ ë çíMî �B�4�% ¢� ´7Ñ�é Ð 5EË Î 5 Õ7:�ÔbÔiÐ Ë A�:�Ô , ó ë ó$ïhó0ð7ó]ñ�:�A , ó]ò7ó0ó7ó0ñ�:�ÔYA9Ñ 3 ÔiÐ Ë A�: , ó ë ó]ò7ó$ïEó0ó7ó0ð7ó]ñEçô �,�\���(�,�-
0�7Ó<
0���4' !~57!0�~����;.8
0� �>;	' �F�,� �����$��.~�"!¨��
0�4&����-
0�1V(ICV�WOIK@^&�!.�
0���4�~��!�(�õ5��F���>57!0��;����������������2Gö�
0�F.%�2!�
0� .%�����F�����(���-��.¨������;A!�7�>���4�����F� ����ÓÒ� �A�w!�F�§&�
0��57!.8��.¨&�������� ÷�&���!��5����A�65(���,� ��:���:�������(��;����"!����� �\�Üø���
0�4&��,�-
0��V4L$NÖGH BFIKJML�N(I¤Q�NRLK�]NH SA?0V�WFBF? H �Où¤�ú(XH =A�0NFB HDH I7�]YO�Ï�L]BFI7U��7ùKXP�úOXHDH I7�]YO�Ï�L]BFI7U��úOXP�7ùKXHDHËçûH V4L�NÔ�7ùKX H V4L�NÔ�úOX�X H QDNRLK�]N H INMSKIÏ7IA@F�0V4L�N×�OùKX¢�KúOXDXHDH�æüH V4L�NÔ�7ùKX H V4L�NÔ�úOX�X H ?DåF�]Q�YOIK@F�Y7IA@V(I H Q�NRLK�]N H ICN�SKIÏ7IK@7�0V4L�N×�7ùAX¢�ú(XH VÖL�Nè�OùKXDXDXH IFS��I H ?Då7�]Q�Y7IK@7�Y7IK@VMI H QDNRLA�]Ný�7ù H ICNMSKIÏOIK@F�0V4L$N×�úOXDX H V4L$Nè�ú(XDXDXDXDX�X
ë Û ç ' Ü ÌiËÍÒ :�÷�Ñ 3 ÙÈÎ 5 ÜÖA Ë Î 5 �¨}�� o m v�o {6�����%} ò
Ð Ë É Ì : 5 Õ : 5 3�Ì â6Ð7Ï�: 5 A�Õf:�ÐfÓuÔiÐ Ë Ai:Ô�Ü Ì Î Ë ÔiÔ 3�5 A�:�Ô�Ø , :�A*Ø ë :BAxò
Ð Ë*Ì : 5pÒ Î Ë :�Ð 5 :� m �%�¨���
ÔiÐ Ë Ai:¡Ü Ì Î Ë Ô�Ô 365 A�:(Õ7Î 5 AbÑ¢:Ô9Ai: Ì Ï�:�ÔbÔiÎ 5 AbÑ�é ËÍ5 Ai: Ì Ôi:�ÜÖA Ë Î 5 Õ7:�Ü�:BÐ7Ó�Õf:�Ø , :�AìØ ë çíMî �B�4�% ¢� ´7Ñ�é ËÍ5 Ai: Ì Ôi:�ÜÖA Ë Î 5 Õ7:�ÔbÔiÐ Ë A�:�Ô , ó ë ó]ïhó]ð7ó]ñ�:�A , ó]ò7ó0ðEó]ñ�ÕfÎ 575 :(Ñ 3 ÔiÐ Ë A�: , ó0ðEó]ñ7çH BFIAJML�NOIäL�N�YOIK@(�I7=0Y�LK�]NH SK?0VFWFBF? H �7ù��úOXH =A�]NFB HDH �@ H IO�]Y7�Ï�L0BFIFU��7ùKX H I7�0Y7�Ï�L]B7IFU��úOXDX H �]QRL$Y7ID�KÏ�L]BFIOX�XHDHËçûH V4L$Nè�7ùAX H V4L�N×�KúOXDX H ?DåF�]QFY7IK@F�YOIK@V(I H L�N�Y7IK@M�I7=]Y�LA�]N H ICN�SKIÏ7IK@7�0V4L�N×�7ùAXH ICN�SKIÏ7IK@7�0V4L�N×�ú(XDXH V4L�NÔ�7ùKXDXDXHDH�æüH V4L$Nè�7ùAX H V4L�N×�KúOXDX H L�N�Y7IA@(�I7=]YRLK�]N H INMSKIÏ7IA@F�0V4L�N×�OùKX¢�KúOXDXH IFSF�I H L�N�Y7IA@(�I7=]YRLK�]N×�7ù H ICNMSAIÏ7IK@F�CV4L�Ná�ú(XDXDXDXDX�X
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