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Les couples de formules suivants sont des exemples de formules
équivalentes :

I � et 8x · � si x n’est pas libre dans � ;

I � et 9x · � si x n’est pas libre dans � ;

I 8x · (� ^  ) et (8x · �) ^ (8x ·  )
I 9x · (� _  ) et (9x · �) _ (9x ·  )
I 9x · (�!  ) et 9x · (¬� _  )
I 9x · � et 9y · �(y/x) si x est libre dans � et y n’apparâıt pas dans �

I 8x · � et 8y · �(y/x) si x est libre dans � et y n’apparâıt pas dans �

Si x n’est pas libre dans  , on obtient les équivalences suivantes :

I 8x · (� ^  ) et (8x · �) ^  
I 9x · (� ^  ) et (9x · �) ^  



INFO-F-302, Cours d’Informatique Fondamentale

La Logique des Prédicats

Sémantique

265 Formules valides, formules équivalentes

Les équivalences suivantes nous permettent de faire passer en tête de
formule tous les quantificateurs. Soit � une formule, x une variable et  
une formule dans laquelle x n’est pas libre :

I ¬8x · � et 9x · ¬�
I ¬9x · � et 8x · ¬�
I (8x · �) _  et 8x · (� _  )
I (9x · �) ^  et 9x · (� ^  )
I ( ! 8x · �) et 8x · ( ! �)

I ( ! 9x · �) et 9x · ( ! �)

I (8x · �) !  et 9x · (�!  )

I (9x · �) !  et 8x · (�!  )

Notons également que les formules suivantes sont équivalentes :

I 8x · 8y · � et 8y · 8x · �
I 9x · 9y · � et 9y · 9x · �


